FOAIE DE RASPUNSURI

Estimarea lungimii moleculelor unui detergent (13 puncte, la care se adauga
2 puncte din oficiu)

1. a. Obtinerea petei monomoleculare de detergent (4 puncte)

Prezentarea metodei experimentale folosite:

Detergent lichid cu concentratie 0,05% se poate obtine amestecand 0,5 ml detergent 20% (extras cu
seringa gradata) in 200 ml apa.

Eroarea de masurare a volumului de detergent 20% poate fi estimata la £0,1ml datorita diviziunilor de
0,1 ml ale seringii si faptului ca seringa nu poate fi golita complet.

Dupa ce este lasata sa cada o picatura de detergent 0,05% pe stratul de creta, se masoara cu rigla
diametrul petei.

Eroarea de masurare este estimata la £0,5 cm, datorita formei usor neregulaté a petei, precum si
erorilor de paralaxa (rigla nu poate fi adusa foarte aproape de pata).
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1. b. Masurarea diametrului petei de detergent (1 punct)

Diametrul petei: D=(8+0,5)cm

1. c. Determinarea lungimii moleculelor detergentului (5 puncte)

Calculul lungimii moleculelor detergentului, folosind datele experimentale obtinute:

Volumul unei picaturi de detergent 0,05% poate fi determinat numarand picaturile formate dintr-un
mililitru de detergent 0,05%.

Au fost numarate 38 de picaturi, astfel c& volumul unei picaturi de detergent 0,05% este:

_(@=o1ml
38

v = (0,026 + 0,003)ml .
in aceasta picatura de detergent 0,05%, doar 1:2000 din volum este reprezentatd de substanta activa.
Volumul acesteia este:

1

V=5V = (0013 0,002)-10"3ml = (0,013 £ 0,002) - 10" m?3.

Acesta este volumul petei care are forma unui disc cu diametrul D si grosimea /.

v=21.z.p2.1.
4

Astfel, grosimea petei (care este o estimare a lungimii moleculelor daca stratul este monomolecular)
este:
4y 4-(0013+0,002)-10°m?

| = = =(26+08)-10°m.
7-D?  314-(0,08+0,005)°m?

Lungimea moleculelor detergentului : 1=(2,6%0,8)-10°m

1. d. Estimarea ordinului de marime a constantei lui Avogadro (2 puncte)

Considerand moleculele cubice, volumul unei molecule este:

o3 K
p-Na
Astfel,
Constanta lui Avogadro: Na =~ (4...8)-10%kmol 2

Observatie: Pentru identificarea si analiza surselor de erori in cazul tuturor masuratorilor
efectuate si pentru prevederea marjelor de eroare in cazul valorilor indicate se va acorda 1 punct.
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